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分子图谱揭示人体如何排斥猪器官

本报讯 一项近日发表于《自然》的

研究报道了一款创新的人工智能（AI）

系统———Centaur。它可以预测人们在

各种情况下做出的决定，并且通常优

于心理学经典理论做出的推测。

不同于谷歌 DeepMind的 AlphaGo

等只能预测一个人就单一任务如何做

出选择的 AI系统，Centaur可以模拟人

类在一系列任务中的行为，包括记忆

游戏和解决问题等。在测试过程中，

Centaur甚至能预测人们在未接受过训

练的任务中的选择。创建该系统的团

队认为，有一天它可能会成为认知科

学领域有价值的工具。

“你基本可以在电子设备上运行实

验，而无需真正的人类参与者。”该研

究合著者、德国慕尼黑亥姆霍兹人类

中心 AI 研究所的认知科学家 Marcel

Binz 说，当传统研究速度太慢，或者很

难招募到儿童或患有精神病的实验参

与者时，这个 AI工具可能很有用。

长期以来，科学家一直努力使用特

定任务模型模拟人类的广泛行为，但

这些工具很难推广应用于大量任务。

Binz 和同事希望突破这一局限。他们

花了 5天时间，利用来自 160个心理学

实验的大量数据集，对美国 Meta公司

研发的大语言模型（LLM）———LLaMA

进行了微调。在这些心理学实验中，有

6 万人在各种任务中做出了超过 1000

万个选择。最终，研究人员研发出

Centaur。

研究人员测试了 Centaur对未包含

在训练数据集中的参与者的行为预测能

力。结果显示，在 32项任务中，除一项

外，Centaur在预测参与者将做出的选择

方面都优于 LLaMA 和其他 14 个认知

与统计模型。唯一例外的是要参与者判

断句子在语法上是否正确的任务。

在对接受训练的任务进行更改后，

Centaur的表现依然良好，甚至在与以

往训练任务不同的任务，如逻辑推理

中，它也表现不错。

尽管 Centaur 功能广泛，但研究人

员表示，它仍然存在局限性。比如，它

可以预测一个人在给定任务中可能做

出的选择，但“无法预测他们需要多长

时间”做出选择。

研究人员表示，他们正在将训练数

据集扩展到现有数据集的 4 倍。目前

许多数据来自西方受过教育的工业化

人群，这可能会限制 Centaur 在不同人

群中的应用程度。 （徐锐）
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本报讯 近日一项研究为猪肾异种移植后

的免疫反应提供了前所未有的见解。这标志着科

学家在应对异种移植的最大挑战———人类免疫

系统排斥反应方面迈出了重要一步。

利用尖端空间分子成像技术，研究人员绘

制了人类免疫细胞与移植猪肾组织相互作用

的分子图谱，揭示了排斥反应的关键早期标志

物和潜在干预策略。这项由法国和美国科学家

进行的研究，重点探索了可能创造异种移植未

来的关键分子机制。

最令人瞩目的发现之一是，移植后，人类

免疫细胞出现在猪肾过滤系统的每个部分。研

究人员最早在移植后第 10天就观察到抗体介

导的排斥反应的早期分子迹象，并在第 33天

达到峰值。这进一步证实了先前的发现，即排

斥反应会迅速开始，并随着时间推移而逐步发

展。通过 61天追踪免疫反应，研究团队确定了

一个靶向治疗干预的关键窗口期。

“我们的研究提供了迄今最详尽的人类免

疫系统如何与移植猪肾相互作用的分子图

谱。”法国巴黎移植与器官再生研究所的

Valentin Goutaudier 解释说，“通过精准定位特

定免疫细胞行为及基因表达，我们能够优化抗

排斥治疗方案，提高移植器官存活率。”

该研究采用生物信息学方法区分人类免

疫细胞与猪结构细胞，从而精准构建了免疫浸

润模式。值得注意的是，巨噬细胞和骨髓细胞

在所有时间点上都是最常见的免疫细胞类型，

进一步证实了它们在异种移植排斥中的关键

介质作用。

在引入靶向治疗干预措施后，免疫介导的

排斥反应迹象得到有效抑制。结合关于免疫细

胞与猪肾组织相互作用的新见解，这标志着一

项重大突破，为更精细的抗排斥策略铺平了道

路。这些进展恰逢其时，因为美国 2025年启动了

将猪肾移植到活体人类受体的首次临床试验。

异种移植有望化解全球器官短缺危机，这

项研究朝转基因猪肾成为可行的长期解决方案

的目标又进了一步。下一阶段，研究人员将重点优

化抗排斥治疗，完善供体猪的基因改造，并制定监

测和管理排斥反应的早期检测方案。

“在分子水平上理解特定的免疫相互作

用，使我们能够制定出有针对性的干预措施，

以便在排斥反应升级前进行预防。”Goutaudier

解释说，“这项研究为未来更安全、更有效的猪

器官移植奠定了基础。”

随着科学进步加速，研究人员谨慎乐观地

认为，基因改造猪肾有望在 10年内成为常规移

植选择。在此之前，科学家需要在不同患者群

体中证明其安全性和有效性。 （文乐乐）

本报讯一项研究指出，呼吸道病毒能促使转移性

乳腺癌细胞在乳腺癌小鼠模型的肺部增殖。这些发现

得到了人类观察性数据的支持。该研究进一步阐释了

传染病与癌症转移的关系。科学家在近日出版的《自

然》上报告了这一研究成果。

乳腺癌是女性最常见的癌症。在初步缓解后，癌

细胞可能会休眠数年，直到转移至肺等器官造成复

发。病毒性呼吸道感染与炎症有关，可能会诱发转移

并影响转移的过程。

新冠疫情头两年的癌症死亡率上升，使美国科罗拉

多大学的 James DeGregori和同事决定在小鼠模型中研

究流感病毒和 SARS-CoV-2感染对乳腺癌的影响。他

们发现，这类感染会缩短乳腺癌细胞在肺部的休眠时间。

这些细胞会在感染数日后增殖，并在两周内导致转移癌

病灶扩大。作者发现，炎症通路参与了这一过程。

作者还研究了 SARS-CoV-2检测阳性的癌症患

者的癌症相关死亡风险是否会上升。他们分析了英国

生物银行和“Flatiron健康”的数据库。生物样本库组中

发现了 SARS-CoV-2 感染与死亡风险的相关性；

SARS-CoV-2检测阳性患者的癌症相关死亡率是阴

性患者的 2倍。在 Flatiron组，SARS-CoV-2感染则与

肺部转移性疾病风险增加 40%以上有关。

研究人员认为，这一发现揭示了呼吸道病毒感染可能会增

加癌症复发风险，并强调应采取策略应对与呼吸道病毒感染相

关的转移风险。 （赵熙熙）
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