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郑海荣：为高端医疗装备贴上“中国智造”
院士之声

“高端医疗装备不能只靠买，还得

自己造啊！”这句朴素的话语，道出了

中国科学院院士、南京大学副校长郑

海荣埋藏多年的“心结”。

10年前，走进国内三甲医院的放

射科，映入眼帘的是几乎清一色的欧

美公司生产的 3.0T 磁共振设备。“这

些设备不仅购置成本高昂，其核心技

术也被国外垄断。而缺乏核心技术，意

味着我们没有议价权，更没有发展的

主动权。”郑海荣说。

如何让中国高端医疗装备从“自

主可控”走向“自主智能”，是关乎国家

医疗安全与民众健康福祉的战略任

务。为此，郑海荣带领团队以磁共振成

像核心技术为突破口，开启了中国科

学家的突围之路。

破解磁共振“速度瓶颈”

时间回到 2006年，郑海荣以优异成

绩获得美国科罗拉多大学博士学位，随后

在美国加州大学戴维斯分校从事博士后

研究。2007年，他放弃了美国加州大学的

科研职位回国，加入当时正在筹建中的中

国科学院深圳先进技术研究院。

彼时，我国高端磁共振设备市场

完全被国际医疗设备巨头垄断，一台

3.0T 磁共振设备售价高达三四千万

元，患者的检查费用动辄数千元，高端

影像诊断因此成了“奢侈品”。

为了改变这一现状，郑海荣回国

后从“零”开始迅速组建团队，聚焦医

学成像技术与设备的研发。

郑海荣告诉《医学科学报》，当时国

内磁共振技术面临的最主要挑战是成

像速度慢和成像电子部件空白问题。

鉴于此，他提出“隐正则化稀疏快

速成像理论”，通过数学建模优化数据

采集与重建效率，攻克高速电子部件研发

问题，将临床常规扫描时间缩短了 50%以

上。这一关键突破，为国产高端磁共振设

备的研发奠定了坚实的理论基础。

2015 年，我国首台 3.0T磁共振设

备正式推向市场。这不仅打破了国外

厂商的长期垄断，更使我国成为继德

国、美国之后，全球第三个掌握高场磁

共振全链条自主技术的国家。而自主

研发的国产设备上市，直接推动了同

类进口产品价格的大幅下调，显著降

低了医疗机构的采购成本，减轻了患

者的检查负担。

基于此，由上海联影医疗科技股

份有限公司（以下简称联影医疗）作为

牵头单位、郑海荣作为第一牵头人完

成的“高场磁共振医学影像设备自主

研制与产业化”项目获 2020 年度国家

科技进步奖一等奖。

引领全球磁共振技术

如果说 3.0T磁共振设备的成功研制

是破局点，那么 5.0T磁共振系统的诞生

就是中国在该领域实现“领跑”的标志。

2022年，全球首台 5.0T磁共振系

统获批上市，填补了国际上持续 20余

年的人体超高场全身磁共振技术空白。

这一成就的背后，是医学成像科

学与技术系统全国重点实验室与联影

医疗，在 5.0T磁共振高密度射频信号

发射接收系统、智能心脏成像、全身脂

肪定量成像图谱和功能成像等关键技

术上的持续攻坚。

“5.0T 磁共振设备的分辨率可达

200微米，能够清晰捕捉脑血管早期微

小肿瘤和神经纤维病变，使肿瘤、帕金

森病、阿尔茨海默病等的早期诊断准

确率大幅提升。”郑海荣介绍。

据统计，在 5.0T磁共振设备研发过

程中，郑海荣团队拥有知识产权 72项（含

美国专利 9项）、发表相关论文 60余篇，在

国际磁共振领域引发强烈反响。

医学成像科学与技术系统全国重

点实验室副主任梁栋与联影医疗团队

共同研发的业界首创 LIVE Imaging 技

术，其核心成果———世界首台“摄像”

磁共振 uMR Ultra，实现了从传统“静

态拍照”到“动态摄像”的重大跨越。

uMR Ultra 能够持续捕捉解剖结构和

功能组织活动的高清动态影像，对于

人体运动部位的观察、诊断和研究具

有重大价值，目前已在全球上市。

这一系列成就的取得，标志着我国

磁共振成像进入自主智能全新时代。

医学成像与脑机智能

然而，郑海荣的视野并不局限于

影像诊断本身。他敏锐意识到，成像技

术或许将成为脑机智能的核心。

在中国科学院深圳先进技术研究

院的实验室中，一台高精尖仪器正悄

然运转，一排排控制指示灯明灭闪烁，

密布其上的探头发出超声波形成操控

声场，宛如一只“上帝之手”穿透实验

动物的颅骨，深入大脑并精准触碰特

定的神经元，引发仅几微米的细微形

变，随即被磁共振仪敏锐捕捉。

“亮了！亮了！”郑海荣屏息凝视着

屏幕，突然激动地低呼。磁共振图像

上，原本漆黑一片的实验动物大脑中

间出现了微小却清晰的白色亮点。这

是 2019 年初的一幕，也是郑海荣团队

开发“基于超声辐射力的深部脑刺激

与神经调控仪器”的第四年。

此外，郑海荣团队还将研究触角

延伸至超声神经调控和无创脑机接口

等前沿领域。

自 2015 年起，郑海荣团队不仅在

国际上首次提出并验证了“超声辐射

力能够开关细胞膜上机械敏感离子通

道”的科学机理，还基于此研发了万阵

元声力发生器、非均匀组织时间反演波

束合成和跨介质声力合成控制技术，破

解了声波跨颅骨靶向投射难题，成功研

制出世界首台无创超声深部脑刺激仪

器，实现了颅内多靶点精准调控。

《自然》评价这项技术“潜在优势巨

大”。目前该技术已被国内外 40余家实

验室用于脑科学研究，引领了国际超声

神经调控领域的发展。

郑海荣团队的创新探索还体现在

无创声波脑机接口技术系统和脑际生

物通信的前沿构想。

郑海荣
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