
Medical Science News 92022年 10月 21日 星期五 国际

本报讯 美国科学家的一项新研究

表明，移植到大鼠体内的微型人脑结

构可以发送信号，并对大鼠胡须感受

到的环境线索作出反应。该研究证明

从人类干细胞中生长的神经元可以与

活体啮齿动物的神经细胞结合，或可

为人类大脑疾病的治疗提供新方法。

相关研究结果近日发表于《自然》。

科学家希望使用脑器官（人类干细

胞中生长出的微小类脑结构）研究人

类的神经退行性和神经精神疾病，但

类器官目前模仿人类大脑的程度有

限。它们没有血管，因此不能吸收营

养，这意味着其不能长时间茁壮成长，

而且得不到充分生长所需的刺激。

为了给类脑器官提供这种刺激和

支持，斯坦福大学神经科学家 Sergiu

Pasca 团队从人类干细胞中培养出这

种结构，然后将它们注射到新生幼鼠

的大脑中，期望人类细胞能和大鼠细

胞一起生长。研究小组将这些类器官

放置在一个名为体感大脑皮层的区

域，该区域从大鼠的胡须和其他感觉

器官接收信号，然后将它们传递到大

脑的其他区域加以分析。

人类大脑细胞成熟比大鼠慢得多，

所以研究人员等了 6 个多月，类器官

才完全融入大鼠大脑。Pasca 介绍，当

在实验结束后检查这些大鼠大脑时，

他们发现这种整合非常成功，几乎就

像在电路中增加了“另一个晶体管”。

哈佛大学分子生物学家 Paola

A rlotta对研究结果感到兴奋。尽管她

认为移植过程可能过于昂贵和复杂，

无法成为标准的研究工具，但这是研

究复杂大脑的重要一步。A rlotta表示，

下一步将研究人类神经元如何整合到

大鼠大脑中，而不仅仅是发育完全的

类器官。

研究人员在实验中发现，类脑器官

中的神经元受到嵌入在大鼠大脑中的

光纤电缆发出的光刺激时会放电。研

究人员训练大鼠在开灯的情况下舔水

管取水，之后，当研究人员把光照射在

大鼠大脑上时，它们会被诱导去舔壶

嘴，这意味着人类细胞已经融合得足

够好，可以帮助驱动动物行为。此外，

当研究人员调整大鼠的胡须时，他们

发现感觉皮层中的人类

细胞会作出反应，表明

这些细胞能够接收到感

觉信息。

为证明相关发现在

大脑障碍方面的研究前

景，研究人员还从 3名

蒂莫西综合征患者的干

细胞中创造出类脑器官

（蒂莫西综合征会导致与自闭症类似

的症状）。这些微小结构看起来和在培

养皿中生长的其他类脑器官一样，但

当研究人员将其移植到大鼠体内时，

它们并没有长得像其他器官那样大，

其神经元也没有以同样的方式放电。

器官移植面临诸多挑战，包括道德

方面。人们担心，器官移植可能会伤害

动物，或创造出具有类似人类大脑的

动物。

去年，由美国国家科学院、工程院

和医学院组织的研究小组发布了一份报

告，结论是实验研究的类脑器官仍然太

原始，无法获得意识，无法获得类似人类

的智能或其他可能需要法律监管的能

力。Pasca说，其团队进行的器官移植并

没有引起大鼠癫痫或记忆缺陷等问题，

似乎也没有显著改变动物行为。

但是作为美国国家科学院委员会

成员的 A rlotta 认为，随着科学的进

步，可能会出现相关问题，“我们不能

只讨论一次就不管它了”。

她补充说，需要权衡对人类类器官

的担忧和神经、精神疾病患者的需求。

类脑器官和器官移植可以揭示这些疾

病的潜在机制，并允许研究人员测试精

神分裂症和双相情感障碍等疾病的治

疗方法。 （辛雨）
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所 N icolas Serafini团队近期

取得重要进展，他们研究发现

炎症可以引发第 3 组先天淋巴

细胞（ILC 3）对肠道屏障的监

管。相关论文近日在线发表于

《自然 - 免疫学》。

通过活体成像，研究人员

观察到绒毛 ILC 3s在稳定状态

下基本上是不动的，但在炎症

反应下获得了迁移的“巡逻”属

性和增强的细胞因子表达。

他们发现 T 细胞、趋化因

子 C C L25和细菌配体可调节肠

道 ILC 3行为，而产生白细胞介素

22（IL- 22）的 ILC 3丧失巡逻行

为，通过增加上皮细胞死亡来改

变肠道屏障。研究人员确定了

ILC 3和 T 细胞行为之间的显著

差异，肠道 ILC 3 显著适应炎症

后的黏膜免疫监管。 （柯讯）
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高血压加速骨质疏松
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研究人员将人类大脑器官移植到一只新生幼鼠

的大脑中，创造出神经元相互作用的混合大脑。

图片来源：斯坦福大学

本报讯 日前在 2022年美国心脏

协会高血压科学会议上发表的一项研

究显示，高血压可能加速骨骼老化。

研究人员诱导年轻小鼠产生高

血压，结果发现它们出现了与年老

小鼠相当的骨质流失，以及与骨质

疏松相关的骨损伤。

高血压和骨质疏松是常见病，

人们可能同时患上这两种疾病。

在这项研究中，研究人员检查

了小鼠体内与高血压相关的炎症，

发现它可能与骨质疏松有关。

“骨髓是产生骨细胞和免疫细

胞的地方。我们怀疑骨髓中促炎免

疫细胞的上升可能会导致骨损伤，

使其变得脆弱。”该论文作者、美国

范德比尔特大学生物医学工程博士

生 Elizabeth M aria H ennen 说，通

过了解高血压如何导致骨质疏松的

原因，能够降低骨质疏松风险。

研究人员比较了患高血压的年

轻小鼠和没有高血压的年老小鼠，

以评估高血压与骨骼老化间的潜在

关系。其中，年轻小鼠相当于人类年

龄的 20～30 岁，年老小鼠相当于人

类年龄的 47～56岁。

研究人员将小鼠分为两组，其

中一组由 12只年轻小鼠（4个月大）

组成，并连续 6周注射 490纳克 / 公

斤的血管紧张素Ⅱ（一种可诱发高血

压的激素）。另一组为 11只年老小鼠

（16 个月大），同样连续 6 周注射

490纳克 / 公斤的血管紧张素Ⅱ。

此外，13 只年轻小鼠和 9 只年

老小鼠分别组成两个对照组，注射

不含血管紧张素Ⅱ的溶液。这些小

鼠没有出现高血压。

6周后，研究人员采用微计算机

断层扫描技术，对 4 组小鼠的骨骼

强度、密度进行分析，估算高血压和

衰老对小鼠骨骼微观结构和强度的

潜在影响。

结果发现，与未患高血压的年轻小

鼠相比，患有高血压的年轻小鼠骨体积

减少了 24%，长骨末端（如股骨和脊柱）

的骨厚度减少了 18%，估计骨骼承受不

同类型力的能力降低了 34%，这意味着

骨骼变弱，可能在老年时发生脊柱骨

折。但注射了血管紧张素Ⅱ的年老小鼠

没有出现类似的骨质流失。

为了评估炎症对小鼠骨骼健康

的影响，研究人员使用流式细胞仪

对骨髓进行了分析。他们发现，在患

高血压年轻小鼠中，炎症信号分子

数量增加，表明与未注射血管紧张

素Ⅱ的年轻小鼠相比，患高血压小

鼠骨骼中的炎症增加。

上述发现可能有助于研究人员

识别免疫细胞和相关机制在人类骨

骼健康中发挥的作用。 （徐锐）


