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癌症研究院院长詹启敏在近日举行的

2022年服贸会卫生健康与工业科技创

新服务大会上表示，医学的需求是创

新的动力，大数据和人工智能为医学

模式带来了革命性的改变。

詹启敏强调，一定要提倡学科交

叉，世界医药学发展史上里程碑式的

重大突破没有一个是医学人单独做出

来的，所以医学发展的基本要素是推

动医工结合、医理结合等，医学和光

学、电子、纳米技术、材料、大数据、人

工智能等结合，才可能真正成为现代

医学。

此外，詹启敏认为，医学有三方面

的作用。第一，医学是原动力。医学的

需求是创新的动力，健康经济也将成

为主导经济。第二，医学是一个大平

台，很多的学科在医学这个平台上可

以交叉融合，医学可以带动很多学科的

交叉。第三，医学是一个很好的载体，也是

一个很好的出口，人工智能做得好，出口

在医学。大数据做得好，出口在医学。材料

做得好，出口在医学。很多场景和应用都

在医学，医学的作用非常大。

“健康是我们的最高需求，老百姓的

需求是社会发展的动力，也是科技创新的

原动力。医学本身也可以作为平台，作为

一个应用的场景，作为一个出口。”

詹启敏介绍，大数据和人工智能

为医学模式带来了革命性的改变。比

如，在慢病和心脏病的管理方面，可能

导致心脏骤停的严重房颤其实在几天

前就出现了一些生理的变化，这都可

以通过人工智能、大数据、穿戴式设备

解决。

再比如，在医学影像方面，肺部的

结节如果是良性的，把所有良性的都

切掉是过度医疗，但如果漏掉一个恶

性的就会危害生命。临床上能够判断

良性和恶性结节的大夫不是很多，特

别是在基层单位，而人工智能在这方

面可以帮很多忙。

詹启敏指出，人工智能未来可以

帮助我们做很多事情，但也面临很多

的挑战，比如数据的分享、数据的质

量、数据的标准和数据的安全，还包括

伦理和法律法规。

詹启敏：

大数据和人工智能为医学模式带来革命性改变

近日，中国医学科学院基础医学研

究所暨中国医学科学院免疫治疗研究中

心曹雪涛院士团队在 在线

发表了题为“T A M s中葡萄糖代谢的增

加，促进了溶酶体组织蛋白酶 B 的 O -

葡萄糖苷化，从而促进癌症转移和化疗

耐药性”的研究论文。该研究报道了肿瘤

相关巨噬细胞（T A M）中葡糖糖代谢通过

增强溶酶体组织蛋白酶———C athepsin

B 的 O 连接的 N 乙酰葡糖胺糖基化修

饰（O - G lcN A cylation）促进了肿瘤转移

和化疗抵抗，首次揭示了 M 2样 T A M

是肿瘤微环境中葡萄糖摄取能力最强的

免疫细胞亚群，首次发现了定位于溶酶

体的 O - 连接的 N - 乙酰葡萄糖胺转移

酶（O G T）的新功能。

在肿瘤微环境中存在的多种免疫

细胞受到肿瘤细胞及其微环境中信号、

营养物质介导的驯化并参与肿瘤的免

疫逃逸和助力肿瘤细胞的生长与转移。

T A M 作为一种主要的肿瘤浸润免疫细

胞，M 1 样 T A M 可能参与抑制肿瘤进

展，而 M 2样 T A M 能够促进肿瘤的生

长、侵袭、血管生成以及化疗抵抗。对于

T A M 及其亚型的葡萄糖吸收及其胞内

代谢如何塑造 M 2 样 T A M 特异性功

能，以促进肿瘤的转移和化疗抵抗是肿

瘤免疫学领域亟待探究的一个重要科

学问题。

该研究的主要发现及创新点包括：

一是在 T M E 中，与 M 1样 T A M 及其他

免疫细胞相比，M 2样 T A M 具有更强的

单细胞葡萄糖吸收能力；二是 T A M 吸收

的葡萄糖通过氨基己糖生物合成途径

（H B P）促进溶酶体 O G T 对 C athepsin

B Ser210 进行 O - G lcN A cylation 修

饰；三是 O G T 介导 C athepsin B 的

O - G lcN A cylation修饰可以维持高水平

的成熟体 C athepsin B；四是 T A M 分泌

的 C athepsin B 促进肿瘤细胞的侵袭转

移和化疗抵抗。

该研究的创新性及生物学意义主

要包括：第一，首次揭示了 T A M 竞争性

摄取葡萄糖的病理意义，即 T A M 竞争

性摄取葡萄糖促进 H B P 和 O G T 介导

的 C athepsin B 的 O - G lcN A cylation

修饰及后续的成熟和分泌，进而促进肿

瘤的转移和化疗抵抗；这一发现进一步

揭示肿瘤免疫代谢和肿瘤免疫逃逸的

新机制，有助于设计针对 T A M 葡萄糖

吸收、O - G lcN A cylation 修饰的肿瘤治

疗方法。第二，发现溶酶体定位的 O G T

可以修饰包括半胱氨酸蛋白酶之类的

靶蛋白，进而调控了溶酶体在肿瘤转移

与化疗抵抗中的作用，该发现拓展了我

们对 O G T、溶酶体生物学功能的认识。

第三，首次揭示了翻译后修饰对溶酶体

半胱氨酸蛋白酶蛋白水平的调控，有助

于进一步探索特殊蛋白在溶酶体中稳定

存在的分子机理。总之，在该研究中，研

究团队首次阐明了 T A M ，尤其是 M 2样

T A M 竞争性摄取和利用葡萄糖对于塑

造细胞特异性促肿瘤功能的重要意义，

为肿瘤治疗提供了潜在靶点。
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